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NOTE DE CALCULS

STRUCTURE SD 250

- Données :

- Matiéeres :

- Se alu 6005 =21 daN/mm?2
- E = 7400 daN/mm?2

- Hypothéses de calcul :

- Aucun défaut de fabrication n’est admis.

- Les éléments sont serrés lors de I'utilisation (vis/écrous) au couple
normalisé.

- Utilisation de visserie classe 8-8 et d’écrous autobloquants de
type « Nylstop ».

- Soudures de la structure réalisées par un opérateur certifié.

- Poids propre des structures négligé.

- But :

Déterminer la charge centrée maxi. Admissible en fonction de la longueur et du
taux de fleche.
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

500

Calcul du Ixx ; du tube §:

- Dimensions : @50x2

- IXX 1—p—§b-d4%

- pP- - 49 = 4
o = £ ?’0 46 2 87010 mm

|XX1— Ixx1 - 87010 - 3480 mm?

D2~ 25

- Calcul de la section du tube

- Section:S1= p’ gﬁzz- r

\ /\/* @50 EP2_]

¢16 EP2 k

253 ext.

‘t L3=175.8

A

i
0= p ?52- 230 = 302 mm2
(%] (%]

Y
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

- Calcul du Ixx de la structure :

_ & s 2280, A6 Mol
-Ixx= A xx1+§%1 L1 ¥~ +24 xx1+§§1 L2 =
& A & A

= $37010+802 117.229?+2§37010+ 02 586 &
701043 i g302 586 %

Ixx = 4235234 + 2248 132

Ixx = 6 483 366 mm*

IXx — __Ixx _— 6483366 —
V= T14D2 - Ti7 208 - 45593 mm’

- Résistance de la membrure supérieure a la compression (flambage) :

- Rayon de qgiration :

— Jlxxa — (87010 _
i= \/ \/ 302 =17 mm

- Elancement maximum :

| = L= =500 =594

i 17

- Elancement critique Eulérien :

IK—pf—p 7400 _

- Elancement réduit :

Tk =1 —294 _ -
Ik = k- B9 0.5 > 0.2 risque de flambement

Suivant la formule Eurocode 3 :

| kK =0.5b coefficient ko=1.13

- Calcul de la force admissible par la tube _§ sur membrure supérieure :

SI'Re - 30221 _
I:maX| ko 1.13 =5612 daN
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

- Calcul du Mf

maxi applicable a la structure :

Mf =5612 x 175.8

Mf = 986 658 daN.mm

- Charge applicable au centre :

lp

A A E = 7400 daN/mm?
Ixx = 6 483 366 mm*
L/2
—1" L [—
Longueur Cha;?ue ;pnpzlrlgable Fléche correspondante Fléche admissible
_PL _ M4 PL
L | MP=Z=done P = = 55T Hoo | Yoo | oo
3
= - 986658 4 986 4000
L=4000 | P 2000 986 daN |- 5400 6483366 = 27-4 mm 40 | 133 | 8
3
= - 986658 4 657 6000
L=6000 | P 6000 657 daN | §- 157200 6455365 = 61 Mm 60 | 20 | 12
3
= - 986658 4 — 438 9000
3
= = 986658 4 — 328 12000
L =12000 | P= 23055 =328daN |- T e =246 mm | 120 | 40 | 24

Pour f = 1/100, il faut réduire la charge a partir de L = 9000 a L = 12 000

Pour f = 1/300, il faut réduire la charge a partir de L = 4000 a L =12 000

Pour f = 1/500, il faut réduire la charge a partir de L = 4000 a L = 12 000
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

- Optimisation :
Taux de fleche
Longueur
L }{OO %OO %OO
P f P f P f
_ —986 13.3_ —986 8_
L = 4000 986 daN 27 |P Y 478 daN|13.3| P 74 287 daN | 8
L = 6000 657 daN 61 P:%:le daN | 20 P:%: 129 daN | 12
—438 90 —
L = 9000 P="3g - 285daN 00 | P=43830-9g5daN | 30 | P=43818_57daN | 18
138 138
p=328120_1 N
L = 12000 246 160da 120| P=32840-53daN | 40 | P=32824- 32 daN | 24
246 246
- Charge repartie applicable :
Q = daN/mm
L l l l l l l li E = 7400 daN/mm?

Ixx = 6 483 366 mm®*
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NOTE DE CALCULS (suite)
STRUCTURE SD 250
Charge repartie applicable Fléeche correspondante Fleche
Longueur gerep PP P admissible
4 4
L mr=Q L _Mr8 o 5QL Hoo| Yaoo| oo
8 L 384 E |
Q= 986658 8
4000
Q =0.493 daN/mml 5 0.493 40004
L = 4000 — = : - 40 13.3 8
Q =493 daN/ml f 384 7400 6483366 34 mm
QTotaI =493 x4 =1972 daN
Q= 986658 8
6000
Q =0.22 daN/mmi 5027 60004
L = 6000 - = . = 60 | 20 | 12
Q =220 daN/ml f 384 7400 6483366 77 mm
Qrotal = 220 x 6 = 1320 daN
Q= 986658 8
9000
Q =0.097 daN/mml 5 0.097 90004
L =9000 — - - - 90 | 30 | 18
Q =97 daN/ml f 3847 7400 6483366 172 mm
Qrota = 97 X 9 = 877 daN
Q= 986658 8
12000
Q = 0.055 daN/mml 5 0.055 4
L = 12000 _ _ 5005512000 _ 120 | 40 | 24
Q =55 daN/ml f 384 7400 6483366 309 mm
Qrotas = 55 x 12 = 660 daN

Pour f = 1/100, il faut réduire la charge a partir de L = 6000 a L = 12 000

Pour f = 1/300, il faut réduire la charge a partir de L = 4000 a L =12 000

Pour f = 1/500, il faut réduire la charge a partir de L = 4000 a L =12 000
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

- Optimisation :
Taux de fleche
rongueur 1/100 1/300 1/500
Q f Q f Q f
Q= 493 13.3 Q= 38
Q =493 daN/ml 34 34
— Q =193 daN/ml Q =116 daN/ml
L = 4000 Ot = 1972 daN 34 13.3 8
QTotaI = 771 daN QTotaI 464 daN
— 220 60 — 22020 — 22012
Q 77 Q 77 Q 77
QTota| 1028 daN QTota| = 342 daN QTota| = 205 daN
97 90 97 30 - 9718
Q= 172 Q= 172 Q= 172
L = 900p | @ =50 daN/ml g0 | Q=17 daN/ml 30 | Q=10 daN/ml 18
Qrotal = 456 daN QTotas = 152 daN Qrota = 91 daN
55120 — 5540 - 5524
Q= 309 Q 309 Q 309
Qrotal = 256 daN QTotal = 85 daN Qtota =51 daN
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

- Vérification du treillis :

- Cas défavorable charges réparties :
® L =4000
® Tf=1/100

® Q Total — 1972 daN

D .
Ra = Rg= Qea MaXl _ 1972 _ gg5 gaN
2 2
AN F1=F4= % =493 daN
/ _ 493 _
y L F2= (-85 =570 daN
\60 F3 = 570 x cos60° = 284 daN
______ (Compression)
F3
F1 F4

- Projection dans la plan P :

g

153

F2 =
570 daN

500

|

Les barres les plus sollicitées sont N et O

Fo= P2 =510

cos  cos585 1092 daN
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

- Calcul du Ixx > du tube K :

- Dimensions : @16x2
xx o= R &"q'0
B -7 I
- pP- 4- 49 = 4
o = £ ?6 12 2 2200 mm

|XX2 — Ixx2 — 2200 _
D/2 3 275 mm®

- Calcul de la section du tube K :

- Section:S2= p ??-rzg—p g% 3:88mm2

. Résistance du treillis au flambage :

- Rayon de qgiration :

,_Jlm - 2200 —5mm

- Elancement maximum :

| =L =28 =586

5

- Elancement critique Eulérien :

IK—p\/i Io7400
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

- Elancement réduit :

1k = I_: 58.6 i
Ik = Tk~ E9 1> 0.2 risque de flambement

Suivant la formule Eurocode 3 :

| k =1b coefficient kg = 1.66

- Calcul de la force admissible par la tube _§ sur membrure supérieure :

- S Re _8821 _
I:maX| ko 1.66 1113 daN

Fs = 1092 daN < Faxi= 1113 daN

- Vérification des tubes de liaison :

Centroide fixations

sollicités Mf
|
____‘_________‘____ ' Y
©
FR/2 §
Trrre— Plan B
FR/2
- Plan A
1T @ @ A

253 ext.

NOTA : Reprise des efforts horizontaux pour les tubes intérieurs négligés

LR =175.8 + % =175.8 + 25 = 200.8 mm
LC = '—'?%180 =190 mm

_ Mf _ 986658 _
FR = = 100 =5192 daN
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

- Vérification des vis de fixation dans la plan A:

Vis CHC M10 classe 8-8

Re = 64 daN/mm?
Rpg = 6744 =16 daN/mm?

Surface cisaillée : s = P-(B-P?

2 =56.7 mm?2

_ p.(10-1.5)2
- 4

- Condition de résistance des vis des tubes dans le plan A au cisaillement :

F_A,
S £ Rpg

S maxi =

1
fhb sections)

Frnax £E RPg x4 x S

% = 2596 daN < Fpaxi = 3628 daN

- Condition de résistance des vis a la traction dans le plan B :

2
Svi = p(d;l p) -1 09
p(10-15)
4
SVl =61.8 mm?2

"1.09

Sse€ S1 - 64618 = 3167 daN

Fmaxi = =952% = =158

(suivant norme CM66)

% = 2596 daN < Fpaxi = 3167 daN
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

. Résistance de la fixation du tube de liaison :

»
»

Aciertu37Db
Se = 37daN/mm?2

Q)
{

\ Y

\ 910.5

- Section en traction :

@45 ep 2.5

Rg = 3—27 =18.5 daN/mm?

Si=p’ g‘%az- rzg - 4105 2.5)

S1=p ?2.52- 2022- 2105 2.5)

S1 =281 mm?2

Fuax- 1 £ Rg
Sl (Ngsections)

S maxi =

Frnax ERgXx2x S1

% = 2596 daN < Fai = 10397 daN
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NOTE DE CALCULS (suite)

STRUCTURE SD 250

- Vérification du tube de liaison au matage :

Trous @10.5 b surface matée =px@ xexn
= px10.5x25x4

S m = 329 mm?2
FR
S MATAGE = % = % = 7.9 daN/mm?2

Pmatage maxi — % = 3—27 = 18.5 daN/mm

. Vérification du tube aluminium au matage :

Trous @10.5 b surface matée=px@ xexn

= px10.5x2x4
S m = 263 mm?2
FR
S MATAGE = % = 225—6936 = 9.9 daN/mm?2

Pmatage maxi — % = 21 = 10.5 daN/mm

SMATAGE = 99 daN/mrﬂ2 < Pmatage maxi = 105 daN/mmZ
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NOTE DE CALCULS (suite)
STRUCTURE SD 250
- Annexe :
- Récapitulatif charge centrée maxi :
Longueur L P max centrée (daN)
1/100 1/300 1/500
L = 4000 980 470 280
L = 6000 650 210 120
L =9000 280 90 50
L = 12000 160 50 30
- Récapitulatif charges reparties maxi :
Longueur L Q max (daN/ml)
1/100 1/300 1/500
L = 4000 490 190 115
L = 6000 170 55 34
L =9000 50 17 10
L =12000 20 7 4




